HASZNALATI UTMUTATO

IND C2Z és C2T ipari zoom
sztereomikroszkop
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Bevezet6

Ez a sztereomikroszkép fejlett és komoly miiszer, amely nagy hatékonysagu
munkara alkalmas. Az IND sorozat tagjait ipari munkara optimalizaltak, vagyis
finommechanikai, elektronikai munkakhoz, ahol nagy nagyitas, valédi térlatas és
nagy munkatavolsag sziukséges. Kivaldéan alkalmas restauratori munkakhoz, valamint
tudomanyos felhasznalasra, pl. botanikai, 6slénytani, asvanytani, régészeti
vizsgalatokhoz. Nagy mélységélességgel rendelkezik (vagyis a targy kozelebbi és
tavolabbi részleteit is élesen latjuk), munkatavolsaga pedig 110 mm, ami egy negativ
nagyitasu elététlencsével 190 mm-re ndvelheté. Sok kiegészitdvel lattuk el, és
konnyl kezelni. A sztereomikroszképokkal torténé vizsgalatokhoz nem szikséges
metszeteket és preparatumokat késziteni a targyrol, azok a maguk
természetességeében, 3 dimenzidban jelennek meg. Kuldéndsen alkalmas asvanyok,
rovarok, magvak, stb. tanulmanyozasara és finommechanikai szerkezetek (pl. 6rak)
vizsgalatara, javitasara. A hosszu vizszintes kar végeén Ul a mikroszképfej, igy
hozzaférhetlink olyan fellletekhez, olyan targyakat vizsgalhatunk, amelyek egy
normal sztereomikroszkoppal nem elérhet6ek méretik miatt. Az elforgathato fej
lehetéve teszi, hogy ne csak a mikroszkop ala helyezetett targyakat lassuk, hanem
90 fokban elforditva flggéleges fellleteket is vizsgalhatunk vele (festmények,
szobrok, stb.).

Felépités

Az IND C2T és Z mikroszkop alig kulonbozik egymastdl. Az egyetlen lényege
kulénbség, hogy a C2T tipus 6nall6 fotokimenettel rendelkezik, ezért a vizualis
megfigyeléssel (az okularon keresztil torténd vizsgalattal) parhuzamosan
rogzithetjuk is a latott képet. A C2Z-nél a kép rogzitése az okular helyére helyezett
kameraval lehetséges.

A két bemutatott mikroszkdp nem rendelkezik beépitett fényforrassal.



1. @bra Az IND C2T mikroszkop (a C2Z tipuson a fototubus hianyzik)
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Okularok

Zoom objektiv

Zoom allité gomb

Fototubus — ide mikroszkop kamerat vagy fényképezégépet illleszthet (a C2Z
tipuson hianyzik)

Prizmahazak és okularkihuzatok allithaté szemtavolsaggal és dioptria-
korrekcioval

A mikroszkopfej tartbegysége a fokuszalé gombbal és a fényforras
rogzitbegységével (a fényforras nem alaptartozék)

7. A mikroszkop vizszintes tartokarja
8.
9
1

A mikroszkop fuggbleges tartokarja
A két tartokar csatlakozo egysége
Talp

A mikroszkop 6sszsulya 14 kg.

Hasznalat

a. Ne tegye ki a mikroszkopot erds, kdzvetlen napfénynek, tarolja tiszta és

szaraz helyen, évja a komoly hémérséklet-valtozasoktal.

A munkakdérnyezetben a hémérséklet 0-40°C kozo6tt legyen, a relativ

paratartalom 85 % alatt maradjon. Tul magas hémérséklet és paratartalom esetén az



eszkdz belsé részén parasodas Iéphet fel, ami nem csak a tovabbi munkat
akadalyozza meg, de karosithatja is a mikroszkopot.

b. A mikroszkdp értékes és sérllékeny precizidos miszer. Ha szallitania kell,
ovatosan, a megfelel6 ovintézkedések (csomagolas) mellett tegye!

c. Soha ne érjen ujjal a mikroszkop optikai elemeihez, sem az objektivhez,
sem az okularokhoz! A zsiros ujjnyomok nagyban rontjak a miiszer leképezését.

d. A fékuszalé gombot dvatosan kezelje! Ne tekergesse nagy gyorsasaggal,
csak finoman, lassan allitsa. Ha tul gyorsan allitja, akkor at fog siklani az élesség
zdénajan ugy, hogy észre sem veszi. Raadasul a durva hasznalat karosodast okozhat
a mikroszkop élességallitd rendszerében.

e. Hasznalat kdzben Ugyeljunk a mikroszképfejre. Ellendrizzik a
rogzitbécsavart, megfeleld er6sséggel tartja-e a fejet. Ha ez nem megfeleld, akkor a
fej lecsuszhat és karosithatja az objektivet vagy a mintat.

Karbantartas és tarolas

a. Tartsa tisztan a lencséket! Ha némi port észlel, optikai tisztitasra szolgalo
gumipumpaval fujja le a felszinrdl, vagy flltisztitd palcikaval, szaraz ecsettel tavolitsa
el nagyon évatosan. Ha kotottebb szennyezddést vagy ujjlenyomatot észlel, akkor
izopropil-alkoholba martott flltisztitd palcikaval tavolitsa el. Ezt az anyagot
uzletinkben megvasarolhatja, mint a mikroszképok tisztitasara ajanlott folyadékot.

b. Semmiképp ne hasznaljon szerves oldoszereket a mikroszkdptest tobbi
részének tisztitdsara, mert ezek a midanyagot és a festéket feloldhatjak. Alkalmazzon
semleges tisztitdbanyagot, pl. enyhén szappanos vizzel atitatott torlékendét.

c. Amennyiben nem mikroszkdp-szakértd, vagy ez a hasznalati utmutaté nem
rendelkezik a megfelel§ leirassal, ne szedje szét a mikroszkopot! Komolyan
karosodhat, illetve csOkkenhet az élettartama. Ha barmi olyan hibat észlel, amit nem
tud megoldani ennek az utmutaténak a segitségével, kérjuk, Iépjen kapcsolatba a
Budapesti Tavesdé Centrummal.

d. Minden esetben tegye vissza a védéhuzatot a mikroszkdpra, ha nem
hasznalja.

e. A mikroszkdp fenntartasa megkdveteli a ritka, de rendszeres szervizt (kb.
évente egyszer). Ezt bizza a szakemberekre, forduljon a Budapesti Tavcsé
Centrumhoz.

Mikroszkopos szakkifejezések

a. Munkatavolsag. A mikroszkép munkatavolsaga azt a tavolsagot jelenti, amely a
targy és az objektiv k6zo6tt van, amikor a mikroszkopba nézve éles képet kapunk a
vizsgalt targyroél. Ezt a mikroszkdp készitésekor allitjak be, és zoom-olas kdzben a
nagyitassal nem valtozik. A munkatavolsag egy, az objektivre szerelhet6
elététlencsével valtoztathatoé (ndvelhetdé vagy csokkenthetd).

b. A mikroszkép nagyitasa a kiegészité objektivlencse esetében a kdvetkezéképpen
alakul: Objektiv nagyitasa X Okular nagyitasa X Elététlencse nagyitasa.

c. Targy latészoge (latdmezb atmeérdje mm-ben): Okular latdmezeje X Objektiv
nagyitasa X El6tétlencse nagyitasa

d. A fotografikus okular negativ nagyitasa: Objektiv nagyitasa (X Elététlencse
nagyitasa) X Fotografikus okular negativ nagyitasa.



Technikai jellemz6k

El6tétlencse
Normal hasznalat
» Okular , , Munkatavolsag Munkatavolsag
Nagyitas/fokusztavolsag 110 mm 140 mm/190 mm (C2T/C22)
Nagyitas Latémezd Nagyitas Latémezd
7X 28.6 3.5X 571
10X/20
45X 4.4 22.5X 8.9
10.5X 18.6 5.25X 37.2
15X/13
67.5X 2.9 33.75X 5.8
14X 14.3 7X 28.6
20X/10
90X 2.2 45X 4.4

Osszeszerelés

A biztonsagos szallitas és a helytakarékossag érdekében a mikroszkop alkatrészeit
kulon-kulodn talaljuk a dobozaban. A felhasznalé konnyedén 6ssze tudja szerelni a
mellékelt abra (1. dbra) és az 6sszeszerelés sorrendjének ismeretében.

1. 1épés. Vegye ki az alkatrészeket a dobozbdl. Allitsa fel a talpat a fiiggéleges
raddal egydatt.

2. l1épés. Szerelje fel a 9. szammal jelzett tartéelemet a vizszintes tartdékarra, majd az
egyseg segitségével rogzitse a tartokart a fuggdleges oszlopon.

3. 1épés. Szerelje fel a 6. szammal jelzett mikroszkopfej-tartd egyseéget az abran
lathatdé modon a vizszintes kar végeére.

4. lépés. Oldja meg a mikroszkdpfej-tartd gylrljében lévd csavart, majd helyezze a
mikroszkopfejet a képen lathatd helyzetben a tartogydriibe. Engedje le Utkdzésig,
majd rogzitse a fejet a fejtartdé csavar megszoritasaval.

5. 1épés. Helyezze az okularokat a kihuzatokba, tavolitsa el az objektiv védé kupakot.

A mikroszkop készen all a hasznalatra.

A mikroszkop Uzembe helyezése és hasznalata

A mikroszkop, kéttengelyes felépitésének koszdonhetben, a tér barmely iranyaba
beallithatd. A vizszintes kar a figgdleges korul 360 fokban korbeforgathatd, és a
mikroszkopfej szintén elfordithatd a vizszintes kar kordl, igy akar fuggdleges fellletek
is vizsgalhatoak vele.



Fényforras

A mikroszkop mikodéséhez erds fényre van szikség, amelyet vagy kilsé
fényforrassal, vagy a mikroszkopra szerelhet6 vilagitassal oldunk meg. Utébbiak
kozul a gylris megvilagitast az objektivre kell helyezni, ami egyenletes és erds
megvilagitast biztosit egészen 45X-s nagyitasig, efolott azonban erésebb
fényforrasrol kell gondoskodnunk. Nappali fény csak a legkisebb nagyitasnal
hasznalhat6. Az un. hattyunyakas megvilagitas két darab fénykabellel rendelkezik,
amelyek tetszbleges iranyba hajlithatéak. Idealis megoldast jelentenek mindenféle
munkahoz.

Dioptriadllitas és fokuszalas

a. Forgassa a zoom-gombot a legerésebb nagyitast ado allasba.

b. Allitsa a dioptria-korrigalé gyiriit (az okular alatt) a 0 (nulla) allasba.

c. Nézzen bele jobb szemmel a jobb oldali okularba. Ha a kép nem éles, a fokuszalo
gomb segitségével élesitse ki.

d. Allitsa be a zoom-gombbal a legkisebb nagyitast.

e. Nézzen bele a jobb oldali okularba jobb szemmel. Ha a kép nem éles, allitson rajta
a fokuszalé gombbal (6-0os az 1. abran).

f. Ismét allitsa a leger6sebb nagyitasra a zoom-gombot. Nézzen bele a jobb okularba
jobb szemmel, és amennyiben a kép nem éles, ismételje meg a C és D Iépéseket,
igy precizebbé teheti a dioptria-allitast.

g. Allitsa a zoom-gombot a legkisebb nagyitast adé allasba. Nézzen bele bal
szemmel a bal okularba, és ha a kép nem éles, allitsa be az élességet a dioptria-
allité gydrivel (5-6s az 1. abran).

Szemtavolsag beallitasa

Fogja meg a bal és jobb oldali prizmatartokat, €s mozgassa 6ket, ahogy az 5. dbran
latja. Nézzen bele mindkét szemmel mindkét okularba. Kettézni fog a kép. Addig
allitsa a két prizmatartot, mialatt folyamatosan a mikroszképba néz, amig a két
képbdl egy nem lesz, és a latdmezé kifényesedik, a latvany pedig térhatasuva valik.
El6szor picit nehezebb lesz beallitani, de par perces gyakorlassal elsajatithato.

Gumi szemkagylo hasznalata

Annak érdekében, hogy szemét a legmegfelelébb tavolsagban tartsa a mikroszkép
okularjatdl, helyezze fel a két gumi szemkagylét az okularokra. Az okular
elforgatasaval beallithatjuk, hogy a szemkagylé a legjobban illeszkedjen a
szemunkhoz. Ha szemlveget hasznal, akkor hajtsa le a szemkagylot, igy a
szemuveg és az okular nem karcolja 6ssze egymast.

6.5. Optikai médok

Az IND C2T modell trinokularis fejet kapott, mely kameracsatlakoztatasi lehet6séget
jelent. Ennél a fej 2 utas osztdéprizmaja egyszerre vagy az okularokba, vagy a
kameraba juttat fényt, ami azt eredményezi, hogy egyszerre tobb fény kerul az
okularokba, vagy a kameraba, igy vilagosabb a kép és kdnnyebb vele a fotdzas. A



kedvez6bb ard IND C2Z nem rendelkezik beépitett, dllandé kameracsatlakozasi
lehetéséggel, de okular-adapterekkel megoldhato a fot6zas.

A mikroszkopfej oldalan lévé gomb kihuzasaval vagy benyomasaval valtoztathatja a
mikroszkop mikodési médjat binokularis betekintés és fotdzas kdzott.

A video nagyitasa = az objektiv nagyitdsa X a zoom egység nagyitasa X a C-
menettel rendelkez6 egység nagyitasa.

El6tétlencse hasznalata

Az itt bemutatott ipari mikroszkdépok munkatavolsaga 110 mm, ami egy 0,5X-0s
nagyitasu elététlencsével (kiegészité objektivvel) ndvelhetd. Ez az elem nem
tartozék, de hasznalata jelentésen kiszélesiti a mikroszkép felhasznalasi korét. Az
IND C2Z modell munkatavolsaga ennek az elemnek a beszerelésével 190, a C2T
modellé 140 mm-re nd meg. A nagyitas mértéke adott okular hasznalata mellett a
felére csdkken, igy a 7-45X alap nagyitas (10X okularral) 3,5-22,5X-re csdkken.
Miszerész feladatoknal ez a nagyitastartomany tébb mint elég a preciziés munka

elvégzésére.

Fotdézas

A fényképezéshez specialis adapterekre lesz sziksége (a BTC-ben megtalalja),
amelyekkel a mikroszkopfejhez rogzithetjuk a kamerat.
IND C2Z: az adaptert az egyik okular helyére tesszik, erre kerul a kamera.
IND C2T: az adaptert a fototubusba helyezzik el.
Lehet6ségunk van 23,2 mm-es vagy C-menetes csatlakozasu kamerat, vagy egy
masik adapterrel digitalis tikorreflexes fényképezdgépet felszerelni.

Lehetséges gyakori hibak és megoldasuk

Probléma

Oka

Megoldas

1. A mikroszképban kettés
képet latunk

A szemtavolsagot nem jol
allitottuk be

Korrigalja a
szemtavolsagot

A dioptriat nem jol
allitottuk be

Allitsa be ujra a dioptriat

A bal és jobb okular
nagyitasa eltéré

Hasznalja ugyanazt a
tipusu okulart

2. A latdbmezbében koszt
latunk

A targy koszos

Tisztitsa meg a targyat

Az okular felUlete koszos

Tisztitsa meg ovatosan az
okular szem feléli lencséjét
a hasznalati utmutaté 2.2
a. pontjaban leirt
moédszerrel

3. A kép nem tiszta

Az objektiv felUlete
piszkos

Tisztitsa meg az objektivet
a fent leirt médszerrel




4. A kép nem tiszta
zoomolas kdzben

Dioptria-beallitas nem
megfelel

Allitsa be ujra a dioptriat

A fokusz nem jo

Fékuszaljon ujra

5. A fokuszalé gomb nem
mozog

A fokuszalé gomb
rogzitése tul szoros

Kicsit lazitson rajta

6. A targy vizsalata kdzben
a kép elmosaddotta valik,
mivel a mikroszkdpfej
magatol lecsuszik

A fokuszalé gomb
rogzitése tul laza

Huzza szorosabbra

7. A latdbmez6 nem kerek,
hanem so6tét levagas,
vignettalas latszik benne
(akar fotozaskor, akar két
szemes betekintéskor

Az osztoprizma
mozgatdrudja nincs a
megfelel6 allasban

Allitsa be a helyes allasba
az osztéprizmat a rud
segitségével

8. A videdmonitoron
megjelend kép nem tiszta
zoomolas kozben

A videb mélységélessége
nincs megfeleléen
beallitva

Allitsa be ismét a vided
mélységélességét a
kameracsatlakozason
talalhaté élességallitd
gydaravel

9. Szemlnk kdnnyen
elfarad

Dioptria-allitas nem
megfelel6

Allitsa be ujra a dioptriat

A megvilagitas eréssége
nem kielégitd

Emeljen a fényerén

10. A ldmpa nem vilagit,
ha bekapcsoljuk

Nincs aram

Ellen6rizze az aramforras
csatlakozasat

A lampa nincs a helyén

Csusztassa be megfeleloen

Kiégett az izz6

Cserélje ki

11. Az izz6 azonnal kiég

Nem szabvanyos izzot
hasznalt

Cserélje ki szabvanyosra

Tulterhelés

Allitson a fesziiltségen (pl.
halézati adapterrel)

12. Nincs elég fényerd

Nem szabvanyos izzot
hasznalt

Cserélje ki szabvanyosra

Alacsony a fesziiltség

Emelje a fesziiltséget

13. Az izz6 pislog vagy
instabil

Az 1zz6 hamarosan kiég

Cserélje ki

Az 1zz0 beszerelése nem
megfeleld

Ellendrizze, és szerelje be
ujra




